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Stopief dopuszczajacy |

Stoplef dostateczny

Stopieit dobry

Stopien bardzo dobry

I. ELEKTROSTATYKA

Uczen:

s informuje, czym zajmuje sie ele-
ktrostatyka; wskazuje przyvidady
elektryzowania cial w otaczajgce]j

. rzeczywistosci

‘e postuguje sie pojeciem tadunku

elekirycznego; rozroznia dwa rodzaje

tadunkéw elektrycznych (dodatnie

I ujemne)

s wyjasnia, z czego skiada sie atom;
przedstawia model budowy atomu
na schematycznym rysunku

« postuguje sie pojeciami: przewodni-:
ka jako substanci, w kidrej tatwo:
mogg sie przemieszczad fadunki
elektryczne, i izolatora jako substan-
cji, wktorej tadunki elektryczne nie
moga sie przemieszczac

« odréznia przewodniki od izolatoréw::
wskazuje ich przykiady

e postuguje  sie  pojedem uktadu

izolowanego; podaje zasade

zachowania fadunku elektrycznego
wyodrebnia z tekstdw 1 rysunkow

i informacje kluczowe dla opisywane-

i go zjawiska lub problemu

‘e wspdipracuje w zespole podczas

- przeprowadzania obserwacjii ido-

i dwiadczen, przestrzegajae zasad

bezpieczeristwa

* rozwigzuje proste (bardzo tatwe)

i zadania dotyczgce tresci rozdziatu

Elektrostatyka

‘Uczefi:

zjawiska elektryzowania przez
potarcie [ub dotyk oraz
wzajemne oddziatywanie clat
naelektryzowanych
opisuje
elektryzowania ciat
potarcie i dotyk; informuje, ze|
te zjawiska polegajg na
przemieszczaniu sie
elektronow; ilustruje to na

przykiadach !
opisuje jakosciowo ;
oddzialywanie fadunkéw|
jednoimiennych i réznoimien- |
nych; podaje USEmai
oddziatywan ;
elektrostatyeznych |

w otaczajgcej rzeczy-wistosci
i ich zastosowan (poznane na
lekcii)

postuguje sie pojeciem
tadunku elementarnego;
podaje  symbol  tadunku

elementarnego oraz wartosé:
e~16-1019C
postuguje sie pojeciem fadunku!

elektrycznego jakol
wielokrotnosci fadunku
elementarnego; stosujel
jednostke tadunku {1 C)

wyjasnia na przykladach,

kiedy ciato jest natadowane;
dodatnio, a kiedy jest natado-

wane ujemnie

‘Uczer:
« doswiadczalnie demonstrujejs wskazuje

oddzialywati m_m_ﬁ\o-w

statycznych w oﬂmnwmu.m,nmw_

Uezed:
przykiady;s Rpostuguje sie pojeciern dipolu
wyjasnienia

elektrycznego do
skutkow indukcji elektrostatycznej

rzeczywistosci i ichie realizuje whasny projekt dotyczacy
zastosowan (inne EN_ tredci rozdzialu Elektrostatyka
poznane na lekcji) ‘s rozwigzuje zadania  zlozone,
opisuje budowe: nietypowe, dotyczace tresd
i zastosowanie maszyny: rozdziatu Elekirostatyka

elektrostatycznej

pordwnuje  oddzialywania
elekirostaty-czne

i grawitacyjne

wykazuje, ze 1 C jest bardzo
duzym tadunkiem
elektrycznym (zawiera
6,24 1018 tadunkdw
elementarnych:
1C=6,24-1018)

Ranalizuje tzw. szereg
tryboelektryczny

rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem zaleznosci,
ze kazdy tadunek elekiryczny!
jest wielokrotnoscia tadunku
elementarne-go; przelicza
podwielokrotnosci, przepro-
wadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr

znaczacych wynikajgce]j
z danych

postuguje sig  pojgciem
elektronéw  swobodnych:|
wykazuje, ze w metalach;
Zznajdujg  sie elektrony

swobodne, a wizo-latorach

= jest  tworczy, rozwiazuje
zZadania preblemowe

= potrafi

Uczen:

w sposéb  niekonwencjonainy
zdziatu: Elektrostatyka

dokona¢  syntezy
wiedzy, a na te] podstawie!
sformutowac hipotezy:
badawcze i zaproponowad
sposob ich weryfikacji
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Stopieni n_o_uﬂmmnNm.._wQ\

Stopien dostateczny

Stopier dobry |

Stopiest bardzo dobry

. zblizenie ciata | postuguje sie informaciami |
” naelekiryzowanego, pochodzacymi  z  analizy
m korzystajgc  zich  opisow| przeczytanych tekstow (w
i | | przestrzegajac zasad| tym popularnonaukowych) _ ;
_ bezpieczenistwa; opisuje; dotyczacych tredci rozdzialu
M przebieg przeprowadzonego] FElektrostatyka _ ;
doswiadczenia {wyrdz-nia] (w szczegblnosci tekstu:
kiuczowe kroki 1 sposébl Gdzie wykorzystuje sie
postepowania, wyjaénia role elektryzowanie ciaf) :
| uzytych przyrzadéow, n
przedstawia wyniki 1 formutuje i W
wnioski na podstawie tych: ; m
wynikéw) ” _
s rozwigzuje proste Nmn_m:_m | “
dotyczace tresc rozdziatu
Elektrostatyka |
il. PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczeri:
‘e okredla umowny kierunek przeptywu|e postuguje sie poieciem|e poréwnuje  oddziatywania e Rprojektuje i przeprowadza dodwiad- = uczef jest tworczy, rozwiazuje
pradu elektrycznego :m_u_mMnmm m_m_wg.\_ﬂ:mmo u._mmnw m_mxn_.ommnmgnwsm czenie (inne niz opisane w podre-| Zzadania  problemowe  wi
s przeprowadza doswiadczenie! wielkosci okreslajacej ilosc i grawitacyjne i ) ) .| sposdb niekonwenci {(w tym]
w._oaw_oém ilustrujace, czym jest energii potrzebnej doie Rporéwnuje ruch Qm__@ <<<me£an zaleznosc, N_w__mmwm:m z oc_hwnﬁwmawﬂ;
| natezenie pradu, korzystajac zjego! przeniesienia jednostkowego swobodnych elektronéw; R=p- Kkrytycznie ocenia ummom kosztéw  zuzycia  energii
i opisu tadunku w obwodzie; stosuje| w przewodniku z ruchem wynik; wskazuje czynniki istotnel  elektrycznej) :
+ postuguje sie pojeciem natezenia Jjednostke napigcia (1V) elektronow wtedy, gdy do| .~ ... . Lo s wyniku:. ® realizuje  wasny  projekt
. pradu wraz 7 jego jednostka {1 A) = opisuje  przeptyw  pradu; koricéw przewodnika rome i Jego wynikdy zwiazany z trescig rozdzialu-
'« postuguje sie pojeciem obwodul W oObwodach jako ruch podiaczymy Zzrédio napicia formuiuje wnioski

elektrycznego; podaje  warunki
pizeplywu pradu  elektrycznege
w obwodzie elektrycznym

« wymienia elementy prostego obwo-
du elektrycznego: Zrodio energii
elektrycznei, odbiornik (np. zarowka,
opornik), przewody, wylgcznik,

mierniki {amperomierz, woltomierz);:

rozréznia symbole graficzne n<n:
elementow

elektronéw swobodnych albo
jondw w przewodnikach
stosuje w abliczeniach zwigzek
miedzy natezeniem prgdu
a fadunkiem i czasem jego
przeplywu przez poprzeczny
przekréj przewodnika

e rozréznia sposcby fyczenia:
elementdw obwodu:
elelrycznego:

szeregowy !

e Rrozréznia wezly i gatezie;

wskazuje je w obwodzie

elektrycznym
« doswiadczalnie  wyznacza
opdr przewodnika pizez

pomiary napigcia na jego
koricach oraz natezenia
plynacego przezeft pradu;
zapisuje wyniki pomiaréw
wraz z ich jednostkami,

sporzadza wykres zaleznoscil
natezenia pradu od przytozonego
napiecia I(L/)

Rilustruje na wykresie Nm_mN:OWm"
napiecia od czasu w przewodach!
doprowadzajacych prad do
mieszkan ,
rozwigzuje Zadania zlozone,|
nietypowe (lub problemy) n_o~<-,
czace ftresci  rozdzialu Pdg
elektryczny

Prad elektryczny {(inny niz
opisany w podreczniku
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Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny
to napiecie od :mnmmﬂm_
w przewodach ,“
doprowadzajgcych prad do
mieszkan

opisuje skutki dziatania pradu!
na organizm cziowieka i inne:
organiziny zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem
pradem elektry-cznym;
podaje podstawowe zasady
udzie- lania pierwszej pomocy |
opisuje skutki przerwania
dostaw energii elektrycznei do
urzadzen 0 kluczowym
znaczeniu oraz role zasilania
awaryjnego
przeprowadza
doswiadczenia: ”
- doswiadczenie E<wmmc..ﬂw,nmﬁ
przeplyw ladunkéw przez|
przewedniki, |
- faczy wediug podanego)
schematu

obwéd |
elektryczny skladajacy sie ze:
Zrédta (baterii), odbiornika!
(zarowki), amperomierza
| woltomierza,
- bada zaleznoéé natezenia
pradu od rodzaju odbiornika
(zaréwki) przy tym samym
napieciu oraz zaleznosé

oporu elektrycznego

przewodnika od jego
dilugosci, pola przekroju
poprzecznege i rodzaju

materiatu, z jakiego jest
wykonany,
- wyznacza moc zardwki
zasilanej z baterii za pomocy,
woltomierza

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

przemienny, ktéry do
mieszkan jest dostarczany
pod napigciem 230 V
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej zlozone,
dotyczace tredci rozdziatul
Prad elektryczny

postuguje sie Informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (wi
tym populamonaukowych}
dotyczacych tresci rozdziatu
Prad elektryczny

realizuje projekt: Zardwka czy
sSwietliéwka {opisany
w podreczniku) :
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; mno_umm_.._imm_unmnnnmﬂ% Stopieri dostateczny Stopien dobry , wHoEm: bardzo dobry o - o o
w obecnosci magnesu i prawidlowe dziatanie);] namagnesc-wanie . czenistwa ,. realizuje  wiasny quu.m_&
|s opisuje zachowanie sie igly Bmm:m- postuguie  sie  pojgciem| ferromagnetyku; postuguje | rozwiazuje zadania ziozone, Zwiazany z treécig rozdziatu|
' tyczne] w otoczeniu prostoliniowego| biegunow magnetycznych| se  pojeciem  domen| nietypowe (lub problemy); Magnetyzm (inny niz opisany|
. przewodnlka z pradem Ziemi magnetycznych dotyczace  tresci rozdziatu; W podreczniku

postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez ktorg
plynie prad elektryczny, zachowuje
sie jak magnes

wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikéw elektrycznych:
podaje przyktady wykorzystania

silnikdw elektrycznych

wyodrebnia  ztekstdw  iilustracji
informacje kluczowe dla opisywa-
nego zjawiska [ub problemu

wspdlpracuje w zespole podczas:
przeprowadzania obserwadi:

i dodwiadczen, przestrzegajac Nmmma, *

bezpieczeristwa .
rozwigzuje proste (bardzo *m_uzmu
zadania dotyczace tresci rozdziahu
Magnetyzm

opisuje na przykiadzie zelaza
oddziatywanie magneséw na;

materiaty magnetyczne;
stwierdza, e w poblizu
magnesu  kazdy kawalek
zelaza staje sie magnesem
{(namagnesowuie sig),
a przedmioty wyko-nane

z ferromagnetyku wzmacniajal
oddziatywanie magnetyczne,
magnesu

podaje przyktady wykorzystania
oddzialywanla magnesdéw na
materiaty magnetyczne

opisuje wihasciwosci:
ferromagnetykdw; podaje’
przykiady ferromagnetykéw |

opisuje doswiadczenie _
Oersteda; podaje wnioski|
wynikajace z tegol

doswiadczenia
doswiadczalnie demonstruje

zjawisko oddziatywania
przewodnika z pradem na igle
magneiyczng .
opisuje sﬂ&m_ﬁ:mm
oddziatywanie przewodnikow,|
przez ktére piynie prad
elektryczny, i magnesu|
trwalego m

opisuje jakosciowo wzajemne;
oddziaty-wanie dwaoch
przewodnikéw, przez _A_“o_‘m_
plynie prad  elektrycznyl
(wyjasnia, kiedy przewodniki|
sie  przyciagaja, a kiedyi

stwierdza, ze linie, wzdluz
ktérych igta kompasu lub
opitki uktadaja sie wokdt
prostoliniowego

przewodnika z prg-dem,
majag, ksziatt
wspdtdrodkowych okregow
opisuje sposoby
wyznaczania

biegunowosci

magnetycznej przewod-
nika kotowego | zwojnicy:
(reguta Sruby |
prawoskretnej, reguta:
prawej dioni, na podstawie
utozenia strzatek |
oznaczajg-cych  kierunek|

pradu - meteda liter S i N);|

stosuje wybrany sposdb.
wyznaczania i
biegunowosci przewod-|

nika kotowego lub zwojnicy |
opisuje dziatanie dzwonka

elektro-magnetycznego i
lub zamka elekiry-cznego, |
korzystajac ze schematu|

przedstawiajgcego  jego!
budowe :
s Rywyjasnia, co to mm,m
paramagnetyki

i diamagnetyki; podaje _n_;
przyktady; przeprowacdza
doswiadczenie wy-|

Magnetyzm {(w tym zwigzane|
z analiza schematdw urzadzen
zawierajacych elektromagnesy)
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mao_u_mz n_o_u:mnnumqu | Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry i
bezpieczenstwa; wskazuje role] zastosowa-nia .
uzytych przyrzaddw oraz zamieszczonego w
: czynniki istotne i nieistotne dla; podreczniku}
W wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski na
podstawie tych wynikdw
» rozwigzuje proste zadania ([ub)
. problemy) dotyczace tresd
rozdziatu Magnetyzm ﬂ “
m IV. PRGANIA i FALE
Uczen: ‘Uczer: Uczen: Uczen: Uczen W
« opisuje ruch okresowy wahadia; « opisuje ruch n_ﬂum:.m,nﬁ. postuguje sie pojeciami:ie _w_.o.u.m_a“&m. i .nﬂmnﬁoémn_wm. do-le jest .wEm_‘nNS rozwiazuje;
wskazuje pofozenie réwnowagl (drgania) ciata pod: wahadia matematycznego,. swiadczenie (inne niz opisane| zadania problemowe  w
i amplitude tego ruchu; podaje : it o . wahadla  spreizynowe-go,. w podreczniku) E.nmE zbadania, o.a sposab ) q_mxomém.:nz
! L <s._m.3 sty muﬂmwﬁ. om_n__ czestotliwosci drgan! czego (i jak) zalezq, a od czego nie| dotyczace tresc rozdziaty
U_\N,\Ema,\. _.,_._nsc . o_m_.m.moémmo wskazuje potozenie | \iasnych; odréznia wahadto| zaleza okres i czestotliwos¢ w ruchu.  Drgania i fale ”
W otaczajace] rzeczywistosci réwnowagi i amplitude! matematyczne od wahadial okresowym; opracowuje i krytycznie| e realizuje wiasny  projekt
« postuguje sie pojeciami okresu: drgar | sprezynowego ocenia wyniki doswiadczenia; zwigzany z trescia rozdziatu;
| czestotliwoéci wraz z ich jednostka-is postuguje  sie  pojeciem|e analizuje wykresy zaleznoéci] formuluje wnioski i prezentuje efekty Drgania i fale (inny niz
mi do opisu ruchu okresowego czestotliwodel  jako  liczba, potozenia od czasu w ruchu| przeprowadzo- :mn_mo _umam:_m.,_ opisany w podreczniku m
: ; -\ pelnych drgaft  (wahnied)] drgajgcym; na podstawies rozwigzuje zadania  zlozone,
* Wyznacza mﬂu__ﬂ:aw | okres .a_.mm:.m ﬂ,\xw\:m-:ﬁ: w jednostce; tych wykreséw poréwnuje; nietypowe,  dotyczace  tresc
:m., moa.ﬂmﬂ_m wykresu Nm_mmsomnm czasu (f=") Lna tej drgania ciat . rozdziatu Drgania i fale ”
. potozenia od czasu . . e P [i- , _
e wskazuje drgajace clato jako zrodio “.uon_mﬂm.z_m omﬂwﬂm 3= ﬂmﬂmwﬂ%w o_.m,wﬁ_‘wwmnwm“nm.% .
o A SPEY jednostke (1Hz=Y); stosuje w U yznacza jej :
fali mechanicznej; postuguje sie ) ) B X diugosé i amplitude; !
pojeciami: amplitudy, okresu, o_u_ﬁum_m_mn_\._ .Ns._mﬁmx ﬂ_mag pordwnuje fale nal w
czestotliwodel | diugodci fali do opisu mwmwwoﬂuauowawr a okresem podstawie ich iustracj ;
fal; podaje przykiady fal mechani-| T « omawia mechanizmi |
cznych w otaczajacej rzeczywistoéci ¢ doswiadczalnie WYZNnacza, wytwarzania dzwiekdw! _ !
e stwierdza, ze 7zrodiem dzwieku jest okres | czestotli-wos¢ w ruchu| w wybranym instrumencie| W
drgajace ciato, a do jego rozcho-| okresowym (wahadia | mMuzycznym _ |
- dzenia sig potrzebny jest ofrodek' i ciezarka zawieszonego na.® Rpodaje wzor na nateZenie j
| (dzwigk nie rozchodzi sig¢ w prozni);i sprezynie); bada jakoéciowo fali oraz jednostke :m.ﬁwmm_mw
podaje przyklady Zrodet diwiekow| salernogé okresu wahadia odl O s | !
w otaczajgcej rzeczywistosci jego dlugosci | Nm_mN:owm. w%.m Nﬂm& - ,o<wn< ogramy, ,
s stwierdza, ze fale dzwigkowe mozna: okresu drgafi ciezarka od jego o R <NYCn GZWIgKO L m ”
| opisa¢ za pomoca tych samychi '+ "postuguje  sie pojeciem: W

zwigzkéw miedzy dlugoscia,

masy (korzystajgc  z opisu:

poziomu :mﬁmwm:_m QNE_QE
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m Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopiedi dobry

Stopiest bardzo dobry

$wiadczenl, przestrzegaigc zasad
bezpieczenstwa
e rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
| zadania dotyczace tresci rozdziatu
| Drgania I fale !

» stosuje w obliczeniach zwligzki

faliiv=a-f (ubw="5)
T

miedzy ckresem ;
czestotliwoscia | dtugoscig fali
wraz z ich jednostkami

doswiadczalnie demonstruje

dzwieki 0 rdznych
czestotliwosciach z  wykorzy-
staniem drgajgcego

przedmiotu [ub instrumentu
muzycznego

opisuje mechanizm
powstawania i rozcho-dzenia
sie fal dzwiekowych:

w powietrzu :
postuguje sie pojeciami energii;
i natezenia fali; opisuje
jakodciowo zwlgzek miedzy
energia fali a amplituda fali

opisuje  jakoiciowo NEE,NEW
miedzy wysokoscig dZzwieku;
a czestotliwoscig fali 1 migdzy
natezeniem dzwigku
(gtosnoscig) aenergia falil
i amplituda fali :
rozroznia diwieki  styszalne)

ultradzwigki i infradZwieki;|
podaje przyktady ich Zrddek
i Zastosowania; ogm&mm

szkodliwo$¢ hatasu

doswiadczalnia obserwuje
oscylogramy dZwiekdw
z  wykorzystaniem rdznych
technik |
stwierdza, ze Zrddiem fal
elektromag-netycznych 53|
drgajgce tadunki elektryczne
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_ Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry , Stopien bardzo dobry _
» ilustruje prostoliniowe ENn:oaNmEm warto$¢ predkoéci Swiathajs wyjasnia mechanizm |» rozwigzuje zadania zloZzone,! Optyka (inny niz opisany w
sie Swiatta w osrodku jednorodnym;: w prozni . zZjawisk zadmienia Stoncal nietypowe, dotyczace  trescil podreczniku)
podaje przyklady prostoliniowego:e przedstawia na, iXKsigiyca, korzystajac ze; rozdziatu Optyka. _
biegu promieni <Swiatta w ota-| schematycznym rysunku | schematycznych  rysunkdw : ’
czajace]j rzeczywistosci powstawanie cienia| przedsta-wiajgcych ie
opisuje mechanizm powstawania i péicienia - Zjawiska :
cienia i polcienia jako konsekwencje e opisuje zjawiska zaérienia projektuje i przeprowadza: i
prostoliniowego rozchodzenia sie] Slorica i Ksiezyca doswiadczenie m
Swiata w osrodku jednorodnym;ie postuguje sie pojeciami: Xm.mm_ potwierdzajace rownosé :
podaje  przykiady powstawania| padania, kata odbicial katéw padania iodbicia; :
. Clenia i polcienia w otaczajacej| i normalnej do opisu Nu.mémxmm wskazuje czynniki istotne :
i rzeczywistosci ¢ odbicia Swiatta odi i nieistotne dla wynikow :
pordwhnuje zjawiska odbicia: powierzchni plaskiej; opisuje! dodwiadczenia; prezentujel
i rozproszenia Swiatla; podaje; zwigzek  miedzy  katem: | krytycznie ocenia wyniki

przyktady odbicia | rozproszenia
$wiatta w otaczajacej rzeczywistosci

rozréznia zwierciadia plaskie
i sferyczne {wkieste 1 wypukie);
podaje przykiady zwierciadet

w ctaczajacej rzeczywistosci
postuguje sie poieciami osi optycznej
i promienia Kkrzywizny zwierciadfa;
wymienia cechy obrazdw wytworzo-i
nych przez zwierciadia (pozorne iub
rzeczywiste, proste lub odwrdcone,
powiekszone, pomnigjszone lub tej
samej wielkosci co przedmiot)
rozréznia obrazy: rzeczywisty, pozor-
ny, prosty, odwrdcony, powiekszony,
pomniejszony, tej samej wielkosci co;
przedmiot

opisuje sSwiatlo lasera jako jedno-:
barwne i ilustruje to brakiem rozszcze-
pienia w pryzmacig; pordwnuje
przejicie $wiatta jednobarwnego
i swiatta biatego przez pryzmat
rozrbéznia rodzaje soczewek
(skupizigce i rozpraszajgce);
postuguje sie pojeciem osi optycz- nej
soczewki; rozréznia symbole soczewki

padania a katem odbicia;
podaje i stosuje prawo odbicia

opisuje  zjawisko  odbicia
Swiatta od powierzchni
chropowate]j

analizuje bieg promieni
wychodzgcych z punktu
w rdznych kierunkach,
a nastgpnie odbitych od
zwierciadta plaskiego
i zwierciadet sferycznych;
opisuje | ilustruje zjawisko
adbicia od powierzchni
sferycznej

opisuje i konstruuje graficznie
bieg promieni flustrujacy:
powstawanie obrazdw!

pozornych wytwarzanych przez!
zwierciadto ptaskie; wymienial
trzy cechy obrazu (pozomny,
prosty i tej samej wielkosci co
przedmiot); wyjasnia, kiedy
obraz jest rzeczywisty, a kiedy -
pozorny

apisuje skupianie sie uﬁosnm:_
w zwierciadle wklestym;

postuguje sie pojeciami

doswiadczenta

analizuje bieg promieni
odbitych od zwierciadta
wypuklego; postuguje sie
pojeciem ogniska
pozornego zwierciadfa
wypulkdego ,
podaje i stosuje zwigzek

ogniskowe] z promieniem
EN<<<_N3< (w EN,\E_NmsE

f=_ ; wyjasnia i stosuje
oai_,mnm_:om..m biegu
promieni swietinych

(stwierdza np., Ze promienie
wychodzace z ogniska po
odbiciu od Ns._mﬁn_mn:m
tworzg wiazke
réwnoleglych
optycznej)
przewiduje rodzaj i polozeni
obrazu wytwarzanego prze ”
zwierciadla sferyczne
w zaleznoscl od odlegltosci
przedmiotu od zwierciadia |
postuguje sie  pojeciem|
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B Stopient dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

a ‘mnoﬁm_.. dobry

Stopieii bardzo dobry

i nieistotne dla wynikéw doswiad-

czen); formutuje  wnioski  nal
podstawie wynikow doswiadczenia
e wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-

stracii informacje kuczowe dla
opisywanego zjawiska lub problemu

. wspilpracuje w zespole podczas

przeprowadzania
i doswiadczen, przestrzegajgc zasad
bezpieczerstwa

B rozwigzuje proste (bardzo latwe)

zadania dotyczace tresd rozdziatu
Optyka

obserwadii!

i rozpraszaigca, postugujac sie
pojeciami ogniska i ogni-
skowej; rozréznia ogniska
rzeczywiste i pozarne
wyjasnia i stosuje
odwracalnos¢ biegu promieni
Swietlnych (stwierdza np., ze

promienie wychodzgce!
Z ogniska po zatamaniu
W 50CZewce skupiajacej
tworzg  wigzke  promieni
rownoleglych do osi|
optycznej}

rysuje konstrukcyjnie obrazy
wytworzone przez soczewki;
rozréZznia obrazy: rzeczywiste,
pozorne, proste, ocdwrbcone;

poréwnuje wielkos¢
przedmiotu 7 wielkoscia
obrazu

opisuje obrazy wytworzone;
przez soczewki {wymienia trzy,
cechy obrazu); okresla rodzaj!

obrazu w zaleznosc od
odleglosct  przedmiotu od
soczewki

opisuje budowe oka oraz
powstawanie  obrazu na
siatkdwce, korzystajge ze
schematycznego rysunku
przedstawia-jgcego budowe
oka; postuguje sie pojeciem
akamodadji cka

postuguje sie pojeciami
krétkowzrocznosci
i dalekowzrocznosci;  opisuje

role soczewek w korygowaniu

tych wad wzroku
przeprowadza

soczewki w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od

soczewki, znajgc polozenie:

ogniska {i odwrotnie)
Rpostuguje sie pojeciami
astygmatyzmu i daftonizmu
rozwigzuje zadania (fub
problemy) bardziej zlozone

dotyczace tresci rozdziatu

Optyka

postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstdw (w
tym popularmonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu
Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia
i prawa zatamania Swiatia
Zamieszczonego

w podreczniku)
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